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Методическое пособие  устанавливает состав, содержание и оформление конструктивного раздела   курсового проекта, содержит список литературы, также основные правила выполнения конструктивных чертежей.

Пособие предназначено для студентов техникума   обучающихся по специальности «Архитектура».  

Введение

Методическое пособие по выполнению конструктивной части курсового проекта     предназначено для студентов очной формы обучения специальности  270301 –  «Архитектура».    

 Настоящие методическое пособие  устанавливают состав, содержание и оформление конструктивного раздела   курсового проекта, содержит список литературы, а также основные правила выполнения конструктивных чертежей.

Курсовой проект по архитектурному проектированию является неотъемлемой частью цикла специальных дисциплин в подготовке специалистов техников-архитекторов и имеет практическую направленность и проводится в тесной взаимосвязи с другими дисциплинами специальности:  «Архитектурная графика», «Архитектурное материаловедение», «Конструкции зданий и сооружений с элементами статики», «Инженерные сети и оборудование» и т.п., без овладения которых невозможно выполнение работы.

Методическое пособие составлено с целью оказания практической помощи студентам  в выполнении курсового проекта. 

1. Состав и содержание конструктивного раздела  курсового проекта  

Студенты специальности «Архитектура» за весь период обучения выполняют три курсовых проекта по архитектурному проектированию:

    КП №1 – «Малоэтажный жилой дом»

    КП №2 – «Многоэтажный жилой дом»

    КП №3 – «Общественное здание».

Для каждого курсового проекта студенты разрабатывают конструктивный раздел, который состоит из двух частей: 

     - текстовой;

     - графической.

1.1 Состав и содержание текстовой части        

Описательная часть разрабатывается для пояснительной записки к курсовому проекту архитектурного проектирования и состоит из конструктивного решения проектируемого здания. 

В конструктивном решение последовательно описывается:

1.  Конструктивный тип и конструктивная схема здания.

2. Мероприятия по обеспечению пространственной жесткости здания.

3. Дается краткая характеристика несущих элементов здания (конструкция, материал, размеры, способ изготовления и т.п.). 

Порядок описания несущих элементов здания необходимо производить в следующем порядке:

- фундаменты –  указывается конструкция, материал, глубина заложения фундаментов  и других элементов подземной части;

- наружные стены – указывается конструкция, материал, толщина стены, и тип утепления;

- внутренние стены – указывается конструкция, материал, толщина стены;

- перегородки - указывается конструкция, материал, толщина;

- перекрытие – указывается конструкция, материал, толщина;

- лестницы – конструкция, материал, ширина лестничного марша и плит;

- балки – конструкция, материал, размеры поперечного сечения;

- перемычки – тип, материал, размеры;

- окна – конструкция, материал;

- двери – конструкция, материал;

- крыша – конструкция, основные элементы, материал

- кровля -  материал;

- система водоотвода.

Примечание: 

    Если здание каркасного типа, то необходимо описать элементы каркаса (колонн, ригелей и т.п.); стыки стен; сопряжение сборных элементов каркаса.

В конце работы необходимо указать, что принятое конструктивное решение соответствуют заданным условиям курсового проекта.  

Пример оформления конструктивной части в пояснительной записке

В примере дано описание конструктивного решения четырехэтажного административного здания.

Конструктивное решение

Здание каркасного типа с шагом колонн 6м – в продольном направлении и  6м – в поперечном направлении. Конструктивная схема здания с поперечным расположением ригелей. 

Пространственную жесткость здания обеспечивают с помощью жестких соединений узлов каркаса, совместной работой поперечных рам каркаса плит перекрытий, укладкой в перекрытиях связевых и пристежных плит, а также установкой диафрагм жесткости, связью лестничных клеток с элементами каркаса.

В здании приняты следующие конструктивные элементы:

- фундаменты – сборные железобетонные стаканного типа с размером подошвы  1300×1300мм, глубина заложения – 2900мм.

- колонны – сборные железобетонные сечение 300×300мм, высотой на два этажа. Прямоугольные консоли колонн 150×150мм являются опорой для ригелей. Колонны крайнего ряда имеют одну консоль, колонные среднего ряда две консоли. 

 - ригели – сборные железобетонные таврового сечения, высотой 450мм и полками 100мм для опирания плит перекрытия. Длина ригелей 5660мм  для укладки в пролетах 6м.

Ригели крайних рядов имеют одну полку, средних рядов – с двумя полками.  

- стены – самонесущие из однослойных керамзитобетонных панелей толщиной 300мм. Наружная отделка – декоративный слой из мелкой керамической плитки. Панели к колоннам каркаса крепят стальными накладками, приваренными к закладным.

             Стыки наружных стен – вертикальные и горизонтальные стыки заделывают цементным раствором, герметизируют прокладкой из пороизола.

- плиты перекрытия сборные железобетонные с круглыми пустотами толщиной 220мм и длиной 5760мм для шага 6м. В зависимости от места укладки различают плиты: связевые, уложенные между колоннами средних рядов каркаса; пристенные, примыкающие к продольным наружным стенам; рядовые, уложенные в промежутках между связевыми и между пристенными.

- перегородки – крупнопанельные гипсобетонные панели толщиной 80мм. Их закрепляют к стенам и потолкам стальными анкерами.

- лестницы – из сборных железобетонных маршей с двумя полуплощадками.

- окна – деревянные двухстворчатые разделенные переплеты с двойным остеклением.

- двери – деревянные щитовой конструкции, отделанные шпоном из ценных пород древесины.

- крыша – раздельная с полупроходным теплым чердаком. Из комплексных ребристых плит.

- кровля -  наплавляемая,  из двухслойного рулонного ковера с защитным слоем.

- водоотвод - внутренний организованный с отводом воды через водоприемные воронки, стояки с выводом в ливневую канализацию.

Принятое конструктивное решение соответствуют заданным условиям курсового проекта.  

1.2 Состав и содержание графической части 

Графическая часть состоит из следующих конструктивных чертежей:

1. Разрезов продольного и поперечного.

2. Схемы расположения фундаментов.

3. Схемы расположения плит перекрытия.

4. Плана стропил. 

5. Плана кровли.

6. Узлы и детали.

Примерное расположение чертежей на листах чертежной бумаги форматом А2 показаны на рис.1 и на рис.2.  

Для выполнения чертежей используются масштабы уменьшения в соответствии с ГОСТом, рекомендуемые масштабы для каждого курсового проекта указаны в таблице 1.

Рис.1 «Расположение чертежей на первом листе чертежной бумаги форматом А2»:

1 – схема плит перекрытия; 2 – план стропил; 3 – схема расположения фундаментов; 4 – план кровли; 5 – основная надпись (угловой штамп)


Рис.2 «Расположение чертежей на втором листе чертежной бумаги форматом А2»:

1 – продольный разрез; 2 – поперечный разрез; 3,4,5 – узлы и детали; 6 –  основная надпись (угловой штамп)

Примечание: при необходимости расположение чертежей на листах может быть изменено на усмотрение студента и  преподавателя. 

Таблица 1.

Рекомендуемые масштабы строительных чертежей для курсовой работы

№

п/п
Наименование чертежа
Масштаб 



КП№1
КП№2
КП№3

1
Разрезы:  

Продольный

поперечный
1:50
1:100

1:200

1:500
1:100

1:200

1:500

2
Схема расположения фундаментов
1:100
1:100

1:200

1:400
1:100

1:200

1:400

3
Схема плит перекрытия
1:100
1:200
1:200

4
План стропил
1:100
-
-

5
План кровли
1:200

1:500
1:500

1:1000
1:500

1:1000

6
Узлы и детали
1:5

1:10   1:20
1:10

1:20
1:10

1:20

Конструктивные чертежи содержат:

На схеме расположения плит перекрытия наносят и указывают:

- координационные оси здания, размеры между ними и крайними осями;

- отметки участков расположенных на разных уровнях;

- все проемы и отверстия с привязкой их к осям;

- если межэтажное или чердачное перекрытие выполняется по деревянным балкам, то на схемах показывают контуры несущих стен, расположение прогонов и балок перекрытия, проставляют размеры между осями балок;

-если перекрытие выполняется из сборных железобетонных элементов, то на схеме показывают контуры наружных и внутренних несущих стен, ригелей, прогонов и перемычек, выполняют раскладку сборных железобетонных элементов и их маркировку;

·  если перекрытие выполняется в монолитном варианте, то необходимо по​казать наличие главных и второстепенных балок и шаг между ними.

        Схема расположения фундаментов. При выполнении схемы распо​ложения фундаментов положение мнимой горизонтальной плоскости прини​мают выше уровня обреза фундаментов.

На этой схеме показывают конфигурацию фундаментов под несущие сте​ны, отдельно стоящие столбы, колонны и т.п.

Схему расположения фундаментов начинают с нанесения разбивочных ко​ординационных осей, проставляются размеры между осями и крайними осями, размеры между осями у деформационных швов.

На схеме расположения фундаментов показывают конфигурацию подошвы фундамента, толщину стен фундамента, размеры обрезов фундамента, размеры фундаментных балок, если они имеются.

Если в проекте запроектирован свайный фундамент с монолитным рост​верком, то указывается ширина ростверка. Сваи ставятся с шагом 0,9... 2,0м. в зависимости от нагрузки на них. Обязательна установка свай во всех пересече​ниях стен, в углах здания. Показывается высота уступов ростверка.

План стропил представляет собой вид сверху на здание при отсутствии кровельного покрытия.

Свес крыши следует изобразить штрих - пунктирной утолщённой линией (наложенная проекция).

На плане стропил наносят:

· координационные оси здания, расстояние между ними и крайними осями, оси у деформационных швов;

· шаг стропил, вынос кобылок.

На плане кровли наносят:

· координационные оси, размеры между ними и крайними осями;

· обозначения уклонов кровли;

· отметки или схематический поперечный профиль кровли;

· марки элементов и устройств кровли.

На плане кровли указывают деформационные швы двумя сплошными тон​кими линиями, парапетные плиты и другие элементы ограждения крыши, во​ронки, пожарные лестницы и др.

Разрезы. При выполнении разрезов здания положение мнимой вертикаль​ной плоскости разреза принимают, как правило, с таким расчётом, чтобы в изо​бражение попадали проёмы окон, наружных ворот и дверей. Пол на грунте изо​бражают одной сплошной толстой линией, пол на перекрытии и кровлю изобра​жают одной сплошной тонкой линией независимо от числа слоев в их конст​рукции. Состав и толщину слоев покрытия и перекрытия указывают в выносной надписи.

На разрезах наносят и указывают:

· координационные оси и расстояния между ними и крайними осями, оси у деформационных швов;

· отметки уровней земли, чистого пола этажей и площадок;

· отметки низа несущих конструкций покрытия, опорной части заделывае​мых в стены элементов;

· отметки верха дверных проёмов, стен, карнизов, уступов;

· размеры и привязки (по высоте) проёмов, отверстий;

· для проёмов с четвертями размеры указывают по наименьшей величине проёмов;

· толщину стен и их привязку к координационным осям здания (при необходимости);

· ссылку на узлы, а также на чертежи элементов здания, замаркированных на разрезах.

Узлы и детали маркируются на любых архитектурно-строительных чертежах, где указывается номер узла по порядку и номеру листа, где этот узел разработан.

При разработке узла показывают координационные оси, если они показаны на сечении, привязки к ним конструкции, отметки низа несущих элементов, верха стен, крыши и т.п. Все элементы попавшие в сечение заштриховываются согласно условным графическим обозначениям материалов.  

 2. Общие требования к оформлению конструктивной части  

2.1 Оформление текстовой части  

Пояснительная записка выполняется на листах стандартного формата А4 размером сторон 210x297мм в соответствии с ГОСТ «Общие требования к текстовым документам». Текстовая часть должна быть оформлена на компьютере на форматах с рамками. Листы записки должны иметь сквозную нумерацию, и вся записка переплетается или брошюруется. 

 Текст  пояснительной записки должен быть кратким, чётким и не допускать различных толкований. 

Изложение текста делается в безличной форме. Например: «...значение коэффициента принято ...» , или «принимается».

 В тексте должны применяться научно-технические термины, обозначения  и  определения,  установленные  соответствующими стандартами, а при их отсутствии - общепринятые в научно-технической литературе

 В тексте не допускается:

-   применять обороты разговорной речи, техницизм, профессионализм;

- применять для одного и того же понятия различные научно- технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова при наличии равнозначных слов и терминов на русском языке;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр;

- применять индексы стандартов без регистрирующего номера;

- перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316, ГОСТ 7.12;

 -в тексте следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименование и обозначение, установленные в ГОСТ 8.417.

2.2 Оформление графической части

Графическая часть курсового проекта состоит из двух листов чертежной бумаги формата А2 с  размером сторон 420x594мм  или одного листа чертежей бумаги стандартного формата А1 с размером сторон 594x841мм. В обоснованных случаях для отдельных листов допускается применение других форматов. Чертеж выполняется в карандаше или тушью с соблюдением соответствующих ГОСТов и положением ЕСКД. Также возможно выполнение работы на компьютере с применение специализированных графических программ.

Плотность заполнения листа должна быть не менее 70%.

На чертеже должен быть стандартный угловой штамп, в котором указывается наименование учебного заведения, специальности и группы, фамилия и инициалы студента, шифр и дата окончания работы над проектом. Чертежи должны полностью соответствовать пояснительной записке.  
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